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Das Problem der intrazelluldren Symbiose bei Insekten ist durch die grund-
legenden Arbeiten von P. BUCHNER und sciner Schiiler wesentlich geférdert
und weitgehend geldst worden.

Wir wissen, daBl die Endsymbionten bei vielen Arthropoden verschicdene
lebenswichtige Funktionen ausiiben und z. B. vielfach Vitamine des B-Kom-
plexes liefern, ohne die der Wirt praktisch nicht lebensfihig ist. Die letzten
Untersuchungen, die in diesem Zusammenhang am Periplaneta orientalis und
Blattella germanica angestellt wurden, haben diese Beziehungen erneut kiar
dargelegt. Bei Ausschaltung der symbiontischen Bakterien trat eine deutliche
Wachstumsverzogerung der Wirtstiere ein. Da nun durch GoETscH gezeigt
worden war, dal} das ,,Vitamin T zu sog. GroBmodifikation bei Insekten
fithren kann, erschien es von Interesse zu priiffen, wic Periplanetas orientalis
und Blatella germanica auf die Zufuhr dieser Vitamine reagieren, ob tatsichlich
durch Zusatzfiitterung dieser Stoffe ein Anstieg der Wachstumskurve oder
sogar eine iibermilige GroBenzunahme erzielt wird.

Von der Entdeckungsgeschichte des sog. ,,Vitamin T sei nur soviel gesagt, dall
GorrscH erstmalig durch Fiitterungsversuche an Termiten auf ein wachstumsférderndes
Prinzip aufmerksam gemacht wurde. Die wirksame Substanz war im alkoholischen Auszug
von Termitenkdniginnen enthalten, welche von DOFLEIN in Afrika gesammelt und die
seither im Zoologischen Museum in Breslau aufbewahrt wurden. Coerscr hatte den
Alkohol, in welchem die Termiten seit Jahren gelegen hatten, eingeengt und den Extrakt
dann an dic Versuchsobjekte verfiittert.

Er hatte anch seine Termiten (Anaplotermes spec.} mit toten Tieren der gleichen
Kolonie gefiittert, die er aus Siidamerika mitgebracht hatte, und dabei festgestellt, daB
in solchen Kulturen eine hihere Quote von Soldaten auftrat als in den normalen Kon-
trollen. Auch bei Fiitterung der Termiten mit Teilen frisch abgetoteter Schaben (Peri-
planeta ortentalis) ergaben sich dhnliche Resultate. Daraus schlol Gorrscr, dafl in den
Termiten sowie in den Schaben cin besonderer wachstumsfordernder, die Entstehung von
Soldatenkasten auslosender Faktor vorhanden sei.

GoETSCH vertritt die Ansicht, daB die Termitenlarven in der Natur diesen Wirkstoff
durch Aufnahme von Mycelien verschiedener Pilze (Hypomyces, Penicillium) in aus-
reichendem MaBe zur Verfiigung haben. Er hilt es fiir moglich, daB dieses wirksame Prinzip
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im Fettkorper gespeichert wird. Ausgehend von diesen Behauptungen versuchte daher
GoxrrscH auch aus Pilzen inshesondere aus Hefen (Torulopsis utilis), den fraglichen Wirk-
stoff zu gewinnen, stellte wilirige Extrakte aus Torulopsis utilis und Pencillium notatum
her und erzielte damit positive Wachstumsergebnisse. Diese Wirkstoffe unbekannter
Zusammensetzung nannte er je nach ihrem Ursprung ,,Torutilin®, ,,Termitin“ und
»Penicin®, Spiter setzte er an Stelle von ,,Torutilin® und ,,Termitin“ die Bezeichnung
s, Vitamin T¢. Ob es sich tatsichlich um einen neuen Kérper von spezifischer Wachstums-
wirkung handelt oder um das Zusammenwirken aller bisher bekannter Vitamine des B-
Komplexes — soweit sie in der Hefe nachgewiesen wurden — sei dahingestellt und es muf3
zukiinftiger Forschung vorbehalten bleiben, diese wichtige Frage zu kldren.

Nach GorrscH sollen Hefe und Pilze den T-Faktor nicht in freier Form enthalten,
sondern er mull erst durch besondere Aufschlufimethoden ausihnen gewonnen werden.
Auflerdem vertritt er die Ansicht, dafl neben den férdernden Wirkstoffen gleichzeitig noch
Hemmstoffe in der Hefe enthalten sind, die erst durch eine Dialyse aus dem Priparat ent-
fernt werden, konnen. Ob dem tatsiichlich so ist, sei noch dahingestellt. GoErsca fiihrt
z. B. die Entstehung von Bulldogg- und Dackelfroschen in seinen Fiitterungsversuchen
auf die Anwesenheit solcher Hemmstoffe zuriick. Er sieht daher in diesen Stoffen, welche
er aber niemals isoliert hat, ,,Antibiotica‘. Durch Sdurebehandlung und Erhitzen will
er bei ,,Penicin‘ und ,,;Hypomycin‘* die hemmende Komponente zerstort haben. Erkliir-
licherweise wirken die Wachstumsaktivatoren, welche die Wirkung des ,,Vitamin T aus-
machen, nur bei Anwesenheit geniigender Mengen von Eiweibkorpern resp. deren Bau-
steinen, den Aminosduren.

Nach den neueren und neuesten Ergebnissen von I. Scawarz, K. OrrHAUS, G. FRO-
BRrICH und A. KocH ist ein optimaler Wachstumseffckt auch mit wohldefinierten Gemi-
schen der acht, fiir 7'riboléum confusum essentiellen, B-Vitamine unter Zusatz von Carnitin
zu erzielen. Ob tatsichlich in den ,,Vitamin T*-Praparaten von (GOETSCH noch ein zu-
sitzlicher Beschleuniger vorhanden ist, 1af3t sich erst sagen, wenn eine Isolierung dieses
Faktors in reiner Form gegliickt ist. Nach den Erfahrungen von G. KREITMAIER (1952)
an Paramaecium wire immerhin daran zu denken, daB schon allein die Anwesenheit be-
stimmier Aminosiuren einen zusiitzlichen Wachstumsschub hervorrufen kann.

Bei meinen Versuchen spielt letzten Endes die Frage nach der Identitdt
der Faktoren des Vitamin-T-Komplexes mit bisher bekannten Wirkstoffen
keine so wesentliche Rolle. Es kommt mir in der Hauptsache darauf an, die
biologische Wirksamkeit solcher ,,Vitamin T*“‘-Priparate auf sich entwickelnde
Insekten genauer zu ergrunden. Es miiite hier eher an Parallelen in der Wirk-
samkeit von ,,Vitamin T*-Prdparaten und Hormonpriparaten (Hypophysen-
Vorderlappen) gedacht werden.

JETTMAR, LiEB und ExXNER (zit. n. GogrscH 1951) konnten in ihren Versuchen an
Anopheles bifurcatus feststellen, daB die auf die Wintermonate fallende Diapause der
Larven durch Verfiitterung von Leberpriparaten oder ,,Vitamin T“, aber auch durch
Verabfolgung von Extrakten der Hypophysen-Vorderlappen aufgehoben werden kann.
Versuche an hypophysektomierten Molchlarven mit ,,Vitamin T* und Reimplantation
der Hypophyse in hypophysektomierte Tiere ergaben die gleichen Erfolge: einen gewissen
Wachstumsantrieb, der aber sehr gering sein kann, Einleitung der Metamorphose, Dunkler-
werden (Kratt, 1950). Das ,,Vitamin T-GoETscH macht keines der iibrigen Vitamine
iiberfliissig (?), es bewirkt aber, daB diese in beschleunigter Form in den intermediiren
Stoffwechsel eingereiht werden.

Nach GoErTscH besteht auch eine Beziehung zu den Geschlechtsdriisen und zum inner-
sekretorischen System, wie an Versuchen mit Hithnern wahrscheinlich gemacht werden
konnte. Hennen, die mit ,,Vitamin T* aufgezogen wurden, begannen frither mit der Ei-
ablage als die Kontrollen und das durchschnittliche Gewicht ihrer Eier war grofler als bei
den Kontrolltieren (Osterr. Apotheker-Ztg. 1950).
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Auf medizinischem Gebiet sind ebenfalls einige unbestreitbare Erfolge zu verzeichnen.
Nach GanNGLER zeigen die Bauchorgane ,,Vitamin T*“-vorbehandelter Patienten bei
Operationen sichtlich eine gesteigerte Durchblutung. Dadurch wird die Tatigkeit der
Driisen angeregt und hier ist vielleicht die funktionelle Beziehung des T-Faktors zu inner-
sekretorischen Organcn zu suchen. Ob die Erfolge von KuPka mit strychninvergifteten
und mit ,,Vitamin T“ behandelten Miusen und Ratten auf einer entgiftenden Wirkung
der Hefeextrakte beruhen oder ob es sich lediglich um eine Erhéhung der Widerstands-
fahigkeit des Organismus gegeniiber der Intoxikation handelt, wissen wir nicht. Interessant
fiir uns ist lediglich der Endeffekt.

Die Erfolge NussBauMERs (1949) an dystrophischen Kindern, die spiter von LENGS-
FELD (1951) an der Amberger Kinderklinik in schonster Weise bestéitigt werden konnten,
weisen eindeutig auf die wachstums- und stoffwechselanregende Wirkung des sog. ,,Vita-
min T hin.

Als Testobjekte wurden von GorrscH und seinen Schiilern vor allem Drosophila,
Hydren, Kaulquappen, Miuse, Ratten, Hithner, Seeigel und Schaben verwendet. In allen
Fillen konnte GOETscH schnelleres Wachstum, friihere Reife und besonders bessere Aus-
nmutzung der Nahrung feststellen. Bei Schaben {Periplaneta orientalis und Blattella ger-
manica) bekam Gorrscy Exemplare, die hypertrophierte Kopfe mit vergroBerten Man-
dibeln besaflen. Er spricht sogar von einer besonderen Kaste, iihnlich den Kasten staaten-
bildender Insekten, dic er so kiinstlich bei seinen Schaben erzeugen konnte.

Leider hat man bei der Lektiire dieser Arbeit den Verdacht, daB die sog. ,,GroBmodi-
fikationen® in den Versuchen von GorrscH weniger auf die Wirkung eines neuen Kérpers
von Vitamincharakter, als auf eine viel tiefergreifende Beeinflussung der ganzen Entwick-
lung durch starke gualitative und quantitutive Unterschiede (besonders im Eiweillgehalt)
der Versuchsdiiten zuriickzufiihren sind.

Um den Fragenkomplex zu klidren, war es nitig, an einem moglichst grofien
Material, bei genau festgelegten Versuchsbedingungen, die Wachstums-
versuche von GoETscH an Blattiden zu wiederholen und auf eine wesentlich
breiterc Basis zu stellen.

Fiitterungsversuche an Periplaneta orientalis und Blattella germanica

Erstes Ziel dieser Arbeit sollte es sein, die Versuchstiere mit verschiedenen
natiirlichen EiweiBlquellen zu fiittern, die zusitzlich neben der auch den
Kontrolltieren gebotenen Kost gereicht wurden. Es wurden daher aufer
Termiten (Reticulitermes lucifugus), Periplaneta, Heuschrecken, Mehlwurm-
larven (Tenebrio molitor), Krebsmuskulatur (Potamobius fluviatilis), Wirbeltier-
fleisch, ferner ein in der Viehzucht gebriuchliches Kraftfutter (BGV 768) und
Hundekuchen verabreicht. Weiterhin wurden auch die Fiitterungsversuche
von GorrscE mit Wirkstoffquellen pflanzlicher Herkunft (T'orulopsis wutilis
und deren Extrakte) wiederholt.

Die Tatsache, da} bei Anoplotermes, einer Termite, in deren Kolonien bisher
nie ,,Soldaten” beobachtet wurden, allein durch den TFitterungseffekt ein
besonderer Soldatentyp erzeugt wurde (GoETSCH 1949, S. 253), fithrte GoETscH
zu der Frage, ob es wohl auch bei anderen Insekten moglich wire, solche
..Giganten‘* durch Verfiitterung geeigneter Wirkstoffe zu erhalten: Es ist ihm
auch gelungen, erstmals bei Heuschrecken, Tachycines asynamorus (Gewichs-
hausheuschrecke), ,,Riesenticre* durch Fiitterung mit Insekten, insbhesondere
mit Termitenleichen, zu erzielen. Allerdings hatte er einen Fehler gemacht
und die Kontrollgruppe rein vegetarisch ernihrt. Ein unmittelbarer Vergleich
dieser beiden Versuchsgruppen ist daher unzulissig. GoErscr dehnte dann
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die Versuche auch auf Schaben aus. Diese Versuche sind es, deren Uber-
priiffung ich aus den schon oben erwidhnten Griinden zum Hauptpunkt meiner
Arbeit machte.

A. Versuche mit Termiten und anderen tierischen Stoffen als Zusatzfutter

1. Versuche mit Termiten als Eiweifquelle

Zur Versuchsanordnung sei hiermit nur soviel bemerkt, daf viermal in der
Woche tiber die Zeitdauer von 5 Wochen jeder Schabe eine Termite gereicht
wurde. Die Ergebnisse dieser Versuche sind der Tabelle 2 und 4 zu entnehmen.
Tabelle 1 und 3 geben die vergleichenden Versuche von GorrscH wieder,

Tabelle 1. Ergebnisse der Versuche von GoETSCH an Periplaneta orientalis

. " Nach 3 Monaten Nach 5 Monaten
Fiitterung mit: Linge Breite Linge Breite
Brot, Kartoffeln 8 mm 2,25-3,00 mm 9 mm 3,75~4,00 mm
Brot, Kartoffeln - die ersten 9 mm 4,75-5,00 mm 16 mm 7,6 mm
2 Wachen Termiten

(GoETsCH, 1947).

Tabelle 2. Ergebnisse eigener Versuche an Periplaneta orientalis

Ver- _ .
— Diit Anfangsmes Messung in mm nach der

Nr. sung in mm 3. Woche I 4. Woche 8. Woche

bcdbcldlbedbcd

3a | Grundfutter | 1,3 [ 565 |21 |14 |76 25|15 | 76|25 25|11 | 3,6
—+ Termiten

3K | Grundfutter | 1,3 | 54 | 21 | 14| 65| 24| 14| 72| 25| 1,7] 92| 33
b = Kopfbreite, ¢ = Korperlinge, d = Kérperbreite.

Tabelle 3. Ergebnisse von GOETSCH an Blattella germanica
Futterung nach ungefihr 4 Wochen

Liange Breite (2. Thoraxsegment)
Termiten 7 mm 3,6 mm
Brot, Zucker 4 mm 1,5 mm

Aiter: Versuchsbeginn: 1 Woche; Versuchsende: ca. 5 Wochen. Versuchsdauer:
1 Monat.
Ausgangsgréfle: 3:1,56 mm (GoETscH, 1947).

Dabei mochte ich noch kurze Angaben iiber die gemessenen Werte machen.
Da die Korperlinge begreiflicherweise bei den Arthropoden niemals exakte
Werte geben kann, wurden die MalBe von der Kopfbreite und Kérperbreite vor
jenem der Kérperlinge bevorzugt.
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Grundfutter: Angeglichen an das Kontrollfutter von GorrscH besteht aus Kartoffel-
flocken 4 Semmelbrosel im Verhaltnis 1:1.

Anfangsmessung: Um einen genauen Ausgangswert fiir simtlichc Versuche zu bekom-
men, wurde die 1. Messung immer am 3. Tage nach dem Schliipfen vorgenommen.

Schon nach der 3. Woche ist ein deutlicher Unterschied bemerkbar (Tab. 2).
Voriibergehend holten die Kontrollen die ,,Termitentiere* beinahe auf; dies
hat seinen Grund wahrscheinlich darin, daB ich in der 4. und 5. Woche eine
Pause mit dem Fittern von Termiten einlegte. Schon nach 14 Tagen war der
Unterschied in der GroBe wieder deutlich zu sehen.

Diese Versuche mit Periplaneta orientalis habe ich aber nicht weiter aus-
gedehnt, sondern setzte sie mit einem weit ginstigeren Objekt, nadmlich
Blattella germanica, fort; sie hat eine viel schnellere Entwicklung und ist fr
diese Zwecke besser geeignet.

FBrgebnisse der Versuche

Wie aus den Tabellen 2 und 4 ersichtlich ist, stimmen meine Ergebnisse mit
denjenigen von GoETscH im wesentlichen iiberein. Leider kann man in seinen
Arbeiten keine Zahlenwerte iiber die einzelnen Messungen zwischen Beginn
und Ende des Versuches und dariiber hinaus bis zur Imaginalhdutung finden.
Es ist daher anzunehmen, dal3 auch die Wachstumskurven der Larven bis zur
Imaginalhdutung den gleichen Verlauf nehmen.

Interessant wire es auch gewesen, wenn (torrscH genaue Angaben iiber
die Dauer der Larvenperiode bei konstanten Aullienbedingungen (Temperatur
und Feuchtigkeit) gemacht hétte. So muf ich mich aut meine eigenen Beobach-
tungen und jene von WILLE stiitzen. Die Imaginalhdutungen bei Schaben, die
mit Termitenleichen gefiittert wurden, fanden im Durchschnitt zwischen dem
50.-55. Tage statt. Extreme Werte sind 49 und 60 Tage.

Hier sci es gestattet, ganz kurz das Problem der GroBmodifikationen zu
streifen, das GoOETsCH in seiner Arbeit (Ostr. Zool. Zt. 1, Heft 3/4, 1947)
aufgeworfen hatte. Ist es tiberhaupt moglich, bei Blattiden durch eine be-
sonders geartete Fitterung eine andere ,,Kaste™ zu erzielen, die sich mit den
Kasten staatenbildender Insekten vergleichen lafit. Nach den Ergebnissen
von GoETscH und meinen eigenen Befunden hat es im ersten Augenblick den
Anschein, als ob dieser Fall tatsdchlich eingetreten wire. Es liegt aber daran,
da8 ein Fehler schon bei der Wah! des Kontrollfutters gemacht wurde. Es sollte
in solchen Versuchen die Grunddidt optimal sein. Doch glaube ich kaum, dal
diese Forderung schon fir das Kontrollfutter: Kartoffel und Brot erfiillt wird.
Erst wenn durch Zugabe wirkstoffhaltiger Praparate zu einer erprobten Volldidt
ein deutlicher Effekt erzielt wird, kann der Versuch positiv gewertet werden.

Aber es 1dBt sich leicht der Nachweis fithren, daB Gorrscu keine ,,Grol-
modifikationen in Hénden hatte: Man braucht nur Imagines aus Wildfingen
oder Kontrollzuchten zu vergleichen mit solchen, die wahrend der Larval-
periode mit Termiten gefiittert wurden. Es 148t sich dann unschwer feststellen,
daB keinerlei GroBenunterschiede bestehen (siehe Abb.1b). GoETscH hat bei
seinen Versuchen als MaBstab fir das Groflenwachstum das Verhiltnis von
Kopf- zur Mandibellinge gewihlt. So habe auch ich diese MaBe bei meinen
Versuchstieren abgenommen und sie in Tabelle 5 und 6 zusammengestellt.

Vergleichsweise wurden bei denselben Tieren auch die Kérpermalle genommen
(Tab. 7).
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Abb, 1a und b: Dic mit 7 gekennzeichneten Tiere ecrhiclten als Futter Termiten; die mit @ gekenn-

zeichneten Ticre erhielten das Grundfutter. n: Versuchstiere und Kontrolltiere warden beide im Alter von

60 Tagen getitet. b: Die Tiere wurden zum Zoitpunkt der Imaginalhdutung getitet. Alter der Tiere:
1b 7 = 55 Tage 1b ¢ = 154 Tage. Gleiche GroBe aber ungleiches Alter,

Tabelle 5. Verhiiltnis der Kopf- zur Mandibellinge bel Imagines

Herkunft Kopflange Mandibellinge
Futterung mit Termiten 2,4 mm I 0,8 mm = 3:1
Kontrolle 2,4 mm 0.8 mm = 3:1
Wildfang 2,4 mm 0,8 mm = 3:1
Tabelle 6. Verhiltnis der Kopf- zur Mandibellinge bei Larven, die 42 Tage alt sind
Herkunft I b l c l d I Kopflinge  Mandibellinge
Witterung mit Termiten 2,2 11,0 5,0 2,4 0,8 = 3:1
Kontrolle 1,5 6,0 2,6 1,0 0,3 = 3,3:1

Tabelle 7. Messungen von Imagines aus dem Fiitterungsversuch mit Termiten

Herkunft | b | c I d Geschlecht
Fiitterung mit Termiten 2,2 12,0 3,0 Q
Kontrolle 2,2 12,0 5,0 ¥
Wildfang 2,2 12,0 5,0 %
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Es 148t sich aus diesen drei Tabellen unschwer entnehmen, daB das Ver-
hiltnis von Kopf- zu Mandibellinge stets das gleiche war, also eine Zunahme
der MandibelgroBe ebensowenig wie eine VergroBerung der Xopfkapsel fest-
stellbar war. Auch bei Tieren, die mit Termiten gefiittert wurden, und bei
Kontrollen gleichen Alters, aber nicht gleicher Gréfle, fand ich dasselbe Zahlen-
verhidltnis (Tab. 6).

In Tabelle 8 will ich die Einzelwerte von Versuch 22a (Futter: Termiten-
leichen) bringen, da ich bis jetzt nur immer Durchschnittswerte anfithrte.
Einen ziemlich sicheren Anhaltspunkt fiir die Altersklasse der Versuchstiere
ergibt die Feststellung der Zahl der Cerciglieder (Selmair, 1962).

Nicht immer ist die Streuung so gering wie in diesem Fall; allerdings be-
tragen die Unterschiede selten mehr als 1 mm, und zwar bezieht sich das nur
auf die Korperlinge. Kopf- und Kérperbreite varileren kaum. Diese Male
wurden auch von meinen Versuchstieren niemals tiberschritten.

Tabelle 8. Kérpermafle und Zahl der Cerciglieder der Tiere aus Versuch 22a

Tier Anfaqgsmes- Messung in mm nach der
Nr.| sung in mm 1. Woche 3. Woche 4. Woche 6. Woche

b [ d b c d b e d b ¢ d b ¢ d

08[30(1,4(09]50[1,91,4|70]32|1,5]|80]33]1,9]11,0] 44
0830|1409 (50]1,9|15|72(30]|1,6]80]34]1,9]|11,0]44
0830|1409 |50]19|15|68|30{16]78]34]1,9]100]44
08(30(1,4[09(50][1,9[1,3(7020]14]82/(32]1,9{11,5{44
081301140950/ 1,9|14(70]32]|15]|80]|34]22/11,0] 44
300141095019 |14|70|29]|15]80]|34]|22|11,5]44
0818014009 |5019|15]70]30]1,6|80]33](20(11,0{4,4
3-5 5-6 6-7 8-9

0 1-2 2-3 3 45

D = Durchschnittswert, C = Anzahl der Cerciglieder, St. = Stadium.

QDo ok~
L
oo

Die KérpermafBe von Tieren, welche die Imaginalhdutung nach 53-55Tagen
vollzogen haben, zeigen nur geringfiigige Unterschiede.

Tabeile 9. Korpermafe der Tiere aus Versuch Nr. 22a zur Zeit der Imaginalhdutung

Tier Nr. b ¢ d Imﬁggﬁal,}_,‘:;:;“g Geschlecht
1 2,2 12,0 5,0 53 0
2 2.9 12,0 5.0 54 o
3 2.9 12,0 5,0 53 o
4 2,3 11,6 5,0 55 Q
5 2,9 12,0 5,0 54 3
8 2,2 115 5.0 53 3

2. Versuche mit anderen Eiweiffquellen

Bei Zufiitterung von Termitenleichen zur Kontrolldidt ist also ein leichter
Wachstumsschub zu verzeichnen. So lockte es, auch andere Nahrungsstoffe an
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die Schaben zu verfiittern und solche Versuche mit den vorangegangenen zu
vergleichen. In den cinzelnen Versuchsreihen wurde zur Grunddiét Periplaneta
orientalis, Wanderheuschrecken, Tenebrio-Larven, Schweinefleisch, Hunde-
kuchen, Krebsmuskulatur, ein eiweiBreiches Zusatzfuttermittel einer Schweizer
Firma (BGV 768) und eine Mischkost (wechselweise gelbe Riiben, Haferflocken,
Fleisch) gereicht. Dabei bekam jedes Tier eine halbe Kiichenschabe oder
Tenebrio-Larve pro Tag zugefiittert; Heuschrecken, Krebsmuskulatur,
Schweinefleisch, Hundekuchen und das Priparat BGV 768 wurden zu gleichen
Gewichtsteilen dem Futter zugesetzt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in
Tabelle 10 zusammengefaflt.

Es ergab sich, daB die oben genannten Futterzusitze mit Ausnahme von
Krebsmuskulatur die gleiche Entwicklungsbeschleunigung zur Folge hatten wie
Termitenleiber. Es erreichen auch hier die Versuchstiere nur die normale GraBe.

Bei gleichzeitiger Zusatzfiitterung von Schweinefleisch und Termiten lieBen
sich folgende Beobachtungen machen:

Wie aus Tabelle 11 ersichtlich, stimmen die Werte der drei Versuchsgruppen
gut iiberein. Allerdings bestehen Unterschiede zwischen den Versuchsgruppen
22 und 20. Wahrscheinlich liegt es aber daran, daf die Tiere im allgemeinen
schlechter gewachsen sind, wie das ja auch die Kontrolltiere beweisen.

Die Imaginalhdutungen der Tiere von Kultur 22¢ liegen zwischen dem
51. und 55. Tag, die der Tiere von Kultur 20¢ zwischen dem 54. und 57. Tag.
Diese geringfiigigen Unterschiede in der Entwicklungsgeschwindigkeit liegen
noch innerhalb der Schwankungsbreite der Tiere in Optimaldidten; sie lassen
sich aber auch durch Qualititsunterschiede der MuskeleiweiBzusitze zur Nah-
rung leicht erkléren.

Aus diesem Versuch folgt, daB der Zusatz von Termiten oder ,,Vitamin T*
zu einer ,, Volldidt* (Grundnahrung - Schweinefleisch) keinen erhthten Wachs-
tumsimpuls bei den Schaben auslost. Auch Heuschrecken- oder Krebsmusku-
latur erginzt die Grundnahrung zur Volldidt. GoETscH hat aber in der Muskel-
substanz kein ,,Vitamin T feststellen kénnen. ,,Dafl es sich bei der Fitterung
mit Schaben bei Rana temporaria wirklich um einen Anregungsstoff und nicht
etwa um das Fleich als solches handelt, zeigen die Kontrollen, die trotz Frosch-
fleischernihrung klein blieben. Besonders bleiben die Tiere zuriick, die ein-
seitig mit Froschfleisch ernéhrt worden waren . .. (Gorrscn, Oster. Zool. Z.
1948, 542).

Ich kann diese Angaben von GOETSCH nicht bestdtigen. Termiten und
,,Vitamin T besitzen nicht die Eigenschaften ecines ,,GroBmodifikators*. Es
148t sich dies unschwer aus Tabelle 11 entnehmen.

B. Versuche mit Torulopsis utilis und ,,Vitamin-T' Goetsch*

In einer letzten Versuchsreihe sollte noch der Wachstumserfolg einer Bei-
fiitterung von Torulopsis wutilis oder deren Extrakten (Handelspriparat
,, Vitamin T-Gorrscu der Fa. Pharmazell = dialysierter Extrakt von T. u.)
nachgepriift werden (Tab. 12).

Die Imaginalhdutungen der Versuchstiere liegen bei Zufiitterung von ge-
trockneter Holzzuckerhefe mit 55-62 Tagen etwas zuriick gegeniiber solchen
Tieren, die mit Termitenleichen gefuttert wurden. Doch ist bei der etwas
geringeren Wachstumsgeschwindigkeit die durchschnittliche Grée der Ima-
gines gleich geblieben.
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Tabelle 12. Versuche mit Torula wtilis und ,,Vitamin T-GorrscE* als Zusatzfutter

Dt Anfangsmes- Messung in mm nach der
sungen in mm| 3, Woche 4. Woche 6. Woche 7. Woche

blcdblcdbcdbcdbcd

G 08/103114|1,1|5020|1,3|56|20(14160]123]1,56| 62|26
G+To (08130(14/14170(25(1,5/7,613,6]1,9)95)4,2|21]10,0|4,7
G4+ VT |08(30|14|1,1|50(22|1,3|60]|24|14]6,2]|2,6]|1,6] 7,0|3,2

G = Grundfutter, To = Torulopsis utilis, VI = ,,Vitamin T-GoeTscr“. G 4 VT
enthilt 49, Trockensubstanz.

Dagegen bleibt die Wachstumswirkung des ,,Vitamin-T*-Préparates weit
zuriick gegeniiber allen tibrigen Didten. Auch bei einer htheren Dosierung des
Extraktes erhielt ich immer dhnliche Werte. Eine Entwicklungsbeschleunigung
konnte ich also dabei nicht feststellen. Die GriBe der Tiere nach der Imaginal-
hiutung, die frithestens am 70. Tag erfolgte, war auch hier dieselbe wie in
allen fibrigen Versuchen. Dieses Ergebnis iiberrascht insofern, als Gorrson
nur fiir den dialysierten Hefeextrakt (= sein Vitamin T), nicht aber fiir die
unbehandelte Hefe eine solche Wachstumswirkung beobachtet haben will. Er
schreibt: ,,Es besteht kein Zweifel, daBl in den Hefen, die zur Herstellung der
T-Priiparate herangezogen wurden, stets solche Hemmstoffe vorhanden sind.
Sie verzdgern die Entwicklung und vermindern die GréBenzunahme im Ver-
hiltnis zur Kontrolle und kénnen der Férderung durch den T-Faktor mehr
oder weniger entgegenwirken, je nach dem Prozentsatz, in welchem sie in den
Priparaten enthalten sind.” (Goerscm 1951, S. 165).

Doch 148t sich nach all unseren Erfahrungen sagen, da8 in der getrockneten
Hefe keine ,,Hemmstoffe’ im Sinne von GorTscH enthalten sind. Auch
FroprrcH und OFFEAUS suchten sie vergeblich nachzuweisen.

Sicher ist, daB sich unter den von GoErscH genannten Bedingungen bei
Schaben keine GroBmodifikationen auslisen lassen. Niemals ist es mir bei
Verabreichung von optimalem Futter, das ausreichende EiweiBmengen ent-
hilt, und zusétzlichen Gaben von Termitenleichen gelungen, iiberdimensionale
Tiere zu bekommen. Die starken GréBenunterschiede zwischen Kontrollen
und Versuchstieren (Abb. 1a) sind lediglich darauf zuriickzufiihren, daf§ unter
den von GorrscH gewihlten Erndhrungsbedingungen die Kontrolltiere un-
zureichendes, die Versuchstiere aber optimales Futter bekamen.

Letzten Endes kommt auch GoETscH bei seinen Amphibienversuchen zu
prinzipiell den gleichen Ergebnissen, wenn er schreibt: ,,Ein Wachstum der
T-Tiere iiber die Endgréfie der Kontrollen lie sich nicht feststellen. Da ja die
Metamorphose frither einsetzt, konnen T-Tiere sogar etwas kleiner sein.*
(GoEtrscr, 1951, S. 161.) Und an einer anderen Stelle sagt er: ,,Die Entwick-
lung fithrt aber iiber physiologische Grenzen nie hinaus. Es ist also abwegig,
wenn die Frage aufgeworfen wird, ob der Mensch durch Vitamin-T etwa zum
Riesen wird. Eine solche Gefahr besteht nicht. Wohl aber vermag die physio-
logische Potenz unter auch sonst giinstigen Bedingungen (Zusatzfaktoren) zur
vollen Auswirkung zu gelangen, wenn T verabfolgt wird.“ (Gorrsch, Osterr.
Apoth. Z. 1951).

Die Wirkung des ,, Termitins* ist unspezifisch. Eine Reihe anderer Tier-
stoffe: MuskeleiweiB8 von Schwein, Krebs und Heuschrecken wirken genauso.
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Meine Versuchsergebnisse zeigen nur, dall bei optimal gewihlter Mischkost
(Eiweil + Kohlenhydrate - Vitamine) ein normales Wachstum bis zu der
artméBig bedingten EndgroBe erfolgt.

Zusammenfassung

GoxrrscH konnte durch Fiitterung der Periplaneta orientalis mit alkoholischem Ter-
mitenextrakt und Schabenfleisch an den Blattiden Verdnderungen der Gréfe und der
Kopfproportionen feststellen, welche dhnlich denen von Termitensoldaten waren.

Diese Versuche wurden an Blattella germanica nachgepriift. Die Tiere bekamen ver-
schiedene Zusatzdidten (Termiten, Periplaneta, Heuschrecken, Tenebrio-Larven, Schweine-
fleisch, Hundekuchen, Krebsmuskulatur, ein eiweiBreiches Kraftfutter einer Schweizer
Firma, Mischkost sowie Torulopsis utilis und deren Extrakte) zum Grundfutter (Kar-
toffelflocken 4 Semmelbrssel) gereicht.

Es lie8 sich dabei niemals ein Wachstum iiber die normale Grié8e hinaus beobachten.

Die Kontrolltiere zeigten eine starke Wachstumsverzogerung gegeniiber den Ver-
suchstieren, die allein auf die unzureichende Qualitit der Grunddidt zuriickzufiihren ist,
nicht aber auf einen besonderen Faktor, der in Termiten oder Schabenfleisch vorhanden
ist. Denn bei Fiitterung der Tiere mit Termiten + einer optimalen Grunddiit erfolgte
keine Wachstumsbeschleunigung.
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